Klasyfikacja stopow aluminium

Wraz ze wzrostem udziatu wykorzystywania aluminium w wielu branzach, akceptacja
jego wielu zastosowan jako doskonalej alternatywy dla stali, wzrastajg wymagania dotyczace
wiedzy osOb zaangazowanych w produkcje oraz badania naukowe z nim zwigzane. Aby
doktadnie zrozumie¢ aluminium wskazane jest zapoznanie si¢ z powszechnie stosowanym
systemem oznaczania wielu dostepnych stopéw oraz charakterystykg ich witasciwosci i
zakresu zastosowan. Utatwia to migdzynarodowa komunikacj¢ i wspotprace podmiotow z
branzy aluminium, umozliwia réwniez wybor odpowiedniego rodzaju stopu kierujgc sie
oczekiwaniami jakie wymagania ma spetniac.
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W celu unifikacji 1 ujednolicenia oznaczen stopow do obrobki plastycznej w 1970 roku
zostal wprowadzony przez Aluminium Association system IADS (The International
Aluminium Designation System) - Miedzynarodowy System Oznaczania Aluminium, ktory

na dzien dzisiejszy jest szeroko uznawany i wykorzystywany przez sygnatariuszy z calego
Swiata, m.in. przez:

. European Aluminium Association
. The Aluminum Association Inc. USA
o Association Francaise de I’ Aluminium



. Australian Aluminium Council Limited

. All-Russian Institute of Aviation Materials

. Aluminium Federation of South Africa

. China Nonferrous Metals Techno-Economic Research Institute
. Associacdo Brasileira do Aluminio

. Instytut Metali Niezelaznych i wiele innych

Zgodnie z nomenklaturg IADS obowigzujaca w Polsce norma - PN-EN 573
"Aluminium i stopy aluminium - Sktad chemiczny i rodzaje wyroboéw przerobionych
plastycznie" - opisuje rodzaje stopow aluminium, ich sktad i wlasnosci. Stopy odlewnicze
opisuje Norma PN-EN 1706 "Aluminium i stopy aluminium - Odlewy - Sktad chemiczny
i wlasnosci mechaniczne".

Stopy  aluminium  zostaly podzielone na  kilka grup  bazujacych  na
podstawowej charakterystyce materiatu, uwzgledniajacych ich zdolnos¢ do obrobki cieplnej i
mechanicznej oraz pierwiastki bedace gtéwnymi dodatkami stopowymi. Powyzsze cechy
mozna zidentyfikowa¢ dzigki poszczegdlnym cyfrom systemu numeracji.

Stopy aluminium do przerobki plastycznej (Wrought Aluminium Alloys)

Pierwsza cyfra klasyfikacji numerycznej IADS- XXXX wskazuje pierwiastek bedacy
glownym dodatkiem stopowym, druga cyfra XXXX, jesli jest ré6zna od zera, 0znacza
modyfikacje konkretnego stopu, cyfry trzecia iczwarta XXXX sa dowolnymi liczbami
podanymi w celu identyfikacji konkretnego stopu. Serie stopow zostaly przedstawione w
Tabeli 1. Dla przyktadu w stopie EN AW-3207:

. cyfra 3 (3XXX) wskazuje, ze jest to seria stopéw aluminium
Z manganem

. cyfra 2 (X2XX) okresla, ze jest to druga modyfikacja oryginalnego
stopu 3007

. cyfry 07 (XX07) identyfikujg stop o konkretnym sktadzie w serii

3XXX- Al Mn0,6.

Wyjatkiem tutaj sa stopy zawierajagce min. 99,00% aluminium, czyli seria 1XXX.
Ostatnie dwie cyfry oznaczenia stopu sg rdéwnoznaczne z miejscami dziesigtnymi
procentowej zawartosci aluminium w stopie. Dla przyktadu w stopie 1070 zawartos¢
procentowa aluminium to 99,70%.

Seria stopu Glowne dodatki stopowe
IXXX  min. 99,00% Aluminium o wysokiej czystosci
2XXX Miedz
3XXX Mangan
4XXX Krzem
SXXX Magnez

6XXX Magnez i Krzem



TXXX Cynk
8XXX Pozostale stopy

Tabela 1. Klasyfikacja stopow do przerobki plastycznej wg IADS

Wedtug Polskiej Normy PN-EN 573 stopy aluminium do przerdbki plastycznej sa
oznaczane w 4-cyfrowej formie numerycznej: EN AW-XXXX. Stopy te mozna zastosowac
jako:

. odkuwki i material wyj$ciowy do kucia

. potwyroby do kucia

. druty i materialy wyj$ciowe do ciggnienia (druty dla elektrotechniki i
zastosowan mechanicznych)

. wyroby ciggnione ( druty, prety, rury)

. wyroby wyciskane ( profile aluminiowe, ksztaltowniki, radiatory)

. wyroby walcowane ( folia, blachy, tasmy, ptyty)

. materialy do kontaktu z artykutami spozywczymi

Stopy aluminium odlewnicze (Cast Alloys)

Oznaczenie stopéw odlewniczych moze by¢ oparte na systemie numeracji XXX.X
zgodnej z Aluminium Association of the United States, gdzie pierwsza cyfra XXX.X
wskazuje glowne sktadniki stopowe, ktore zostaly dodane do stopu. Druga i trzecia cyfra (
XXX.X) sa numerem konkretnego rodzaju stopu w serii. Cyfra XXX.X przyjmuje warto$¢ 0
dla odlewu, 1lub 2 dla wlewku. Duza litera z przodu wskazuje modyfikacj¢ stopu. Serie
stopow odlewniczych zostaly przedstawione w Tabeli 2. Jako przyktad, w stopie A356.0:

. litera A (AXXX.X) sygnalizuje modyfikacje stopu 356.0
. cyfra 3 (A3XX.X) oznacza, ze nalezy do serii stopow z krzemem i/lub
magnezem
. liczba 56 (AX56.X) identyfikuje konkretny stop w serii- AlSi7Mg0,3
. ostatnia cyfra (AXXX.0) przyjmuje warto$¢ 0 dla odlewu.
Seria stopu Glowne dodatki stopowe

IXX. X min. 99,000% Aluminium o wysokiej czystosci

2XX.X Miedz

3XX.X Krzem z Miedzig i/lub Magnezem

4XX.X Krzem

OXX. X Magnez

6XX.X Nieuzywana seria

TXX. X Cynk

8XX.X Tytan

OXX. X Pozostale stopy



Tabela 2. Klasyfikacja stopow odlewniczych wg AAUS

Wedhug Polskiej Normy PN-EN 1706 stopy odlewnicze aluminium oznaczane sg w 5-
cyfrowej formie numerycznej EN AC-XXXXO0 (Tabela 3). Wtedy odpowiednikiem dla stopu
A356.0 oznaczonego wedtug numeracji AAUS jest stop EN AC-42100, gdzie:

. cyfra 4 (4XXX0) wskazuje seri¢ stopow odlewniczych z krzemem
. cyfra 2 (X2XXO0) sygnalizuje druga modyfikacje konkretnego stopu
. cyfry 10 (XX100) identyfikuje konkretny stop odlewniczy w serii

4XXX0- AISi7Mg0,3

Seriastopu Glowne dodatki stopowe
IXXX0 Aluminium (czystos¢ > 99%)

2XXX0 Miedz
4XXX0 Krzem
6XXX0 Magnez
TXXX0 Cynk i Magnez

Tabela 3. Klasyfikacja stopow wg PN-EN 1706

Na koncu oznaczenia numerycznego znak stopu moze by¢ uzupeliony symbolem
rodzaju obrobki cieplnej (patrz watek "Oznaczenia stanow produktow”) 1 sposobu
odlewania:

S- do form piaskowych

K- kokilowym

D- pod ci$nieniem

L- metoda wytapianych modeli

Stopy te wykorzystywane sa do produkcji wielu komponentow o roznorodnych
funkcjach, od dekoracyjnych, np. opraw oswietleniowych, do wysoko zaawansowanych
technologicznie zastosowan w motoryzacji czy lotnictwie.
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plastycznie"
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[4] The Aluminum Association

[5] European Aluminium



http://aluminium.matter.org.uk/
http://www.aluminum.org/
http://www.european-aluminium.eu/

